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Klebsiella Grubu Bakterilerin Tiplendirilmesi*
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OZET:

Idrar, diski, st solunum yolu (bogaz,burun), cilt lezyo-
nu, Kulak akintisi, safra ve kan drneklerinden iliretilen gram
negatif bakterilerden klebsiella Ozelligine uyan 62 sug izole
edilmistir. Bunlara uygulanan biyoKimyasal testlerin sonucun-
da 49'u (%79,3) Kl. pneumoniae,9'u (%14,53) Kl. ozaenae, 2'si
(% 3.22) Kl. rhinoscleromatis olarak deferlendirilmistir. 2'
sinin Klebsiella grubuna dahil olmasina karsilik tird tayin
edilememistir. 40 Klebsiella susunun serolojik tip tayininde

ise en gok tip 2(% 52,5) bulunmustur.

SUMMARY
Identification of Klebsiella Strains Isolated From

Several Clinical Materials

62 isolated Kletsiella strains were cultivated from urine,
stool, upper respiratory tract specimens (throat, phlegm),
bile, skin lesions and blood specimens. In result of bioche-
mical tests, 49(79,3%) of 62 strains were Kl. pneumoniae,
9(14,53%) Kl. ozaenae, 2(3,22%) Kl. rhinoscleromatis. Two
Klebsiella strains were not determined.

In serological determination of 40 Klebsiella species

type 2 have been found more than others.

i : Bu galigma yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmigtar.
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GIRIS

Klebsiella grubu bakteriler insan ve hayvan barsak flora-
sinda, solunum sisteminde, ciltte, toprakta, meyva ve sebze-
lerde bulunurlar. Bu kadar yaygin bulunmalari nedeniyle in-
feksiyonlarina da sik rastlanmaktadair (1,2).

Enterobacteriaceae familyasindan olan Klebsiella, Entero-
bacter ve Serratia cinsi bakteriler kisaca KES elemanlar:i
olarak tanimlanmakta ve ©zellikle hastane infeksiyonlarinda
ikincil patogen olarak en ¢ok izole edilmektedirler (3,4).
Ancak bu grubun iyeleri, Mac Conkey besiyerinde ﬁrediklerinde
benzer Ozellik gosterdiklerinden, ayirici tanida gesitli bi-
yokimyasal ve serolojik testlerin kullanilmasi gerekmektedir
(1,4,5).

Klebsiella'larin serolojik tiplendiriminde, bakterinin
0 (vicut) antigeninin hazirlanmasindaki teknik zorluklar ve
diger gram negatiflerle ortak antigen ozelliklerine sahip ol-
malari nedeni ile K(kapsiil) antigenlerinden yararlanilmakta-
dir (2,6).

Bu galismada, laboratuvarimizda gesitli klinik Ornekler-
den izole edilen Klebsiella grubu bakterilerin tiirlerindeki

gorilme sikligini belirlemeyi amagladik.
MATERYAL VE METOD

1. Subat.1987-1.0cak.1988 tarihleri arasinda, Selguk Un.
Tip Fak. Mikrobiyoloji Anabilim Dali rutin laboratuvarinda,
idrar, diski, Ust solunum yolu (bogaz.balgam), cilt lezyonu,
kulak akintisi, safra ve kan gibi degisik Orneklerden yarar-
lanilda.

Biitin Ornekler ilk izolasyon ig¢in % 5 koyun kanli agar ve
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Mac Conkey besiyerlerine ekildi. 37°C de 18-24 saat inkiibas-
yondan sonra Klebsiella siipheli koloniler ayrlldl.'Bu koloni-
lere gram boyama, oksidaz, katalaz testleri uygulandiktan
sonra Enterobacteriaceae familyasindan olduklari belirlendi.
Daha sonra biyckimyasal tiir tayini igin; gins(g¢ini miirekkebi)
boyama, hareket,asit ve gaz olusumu (TSI), Voges-Proskauer
(VP), Metil-Kirmizisi (MR), sitrata etki, lireaz varligi,indol
olusumu, malonat'a etki, KCN'de iireme,Ornithine Decarboxylase
(ODC) testi, seker testleri (Arabinose, Rhamnose, Glucose,
Saccarose, Lactose, Raffinose, Salicine, Dulcitol, Mannitol),
ayrica karbonhidrat olmayan Inositol'e etkileri incelendi(7).
Uygulanan bu testlerin sonunda biyokimyasal tiplendirme, Kli-
nik Mikrobiyoloji (2) ve Bergey's Manual'in 8. baskisindaki
(8) bilgiler esas alinarak yapildi. Serolojik tip tayini igin
kapsil tipi 1-72,74,76,80,81 olan 76 adet standart Klebsiella
susundan hazirlanan antiserumlarla Kkapsiil Sisme reaksiyonu

uygulandil (6).
BULGULAR

Degisik klinik Orneklerden iiretilen gram negatif bakteri-
lerden Klebsiella ©zelligine uyan 62 sus ayird edilmistir.
Bunlarin biyokimyasal test sonuglari Tablo 1'de gosterilmig-
tir. Bu testlerin uygulanmasi sonucunda tiir tayini yapilmig
olup, Klebsiella'larin tilirlere gore dagilimi ile izole edil-
dikleri yerler Tablo 2'de sunulmustur. 62 Klebsiella susunun
49'u Kl. pneumoniae (%79,03), 9'u Kl. ozaenae (%14,53), 2'si
ise Kl. rhinoscleromatis (%3,22) olarak degerlendirilmistir.
2'sinin ise Klebsiella grubuna dahil olmasina karsilik tird
tayin edilememisgtir.

Izole edilen Klebsiella'larin 40'inda yapilan serolojik

tiplendirmede ise en gok tip 2(% 52,5) bulunmustur. Kapsiil
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TABLO 1- Uretilen 62 Klebsiella susunun biyokimyasal test soruglari.

Hareket

TSI(H23 olusumu)
indol

Simmons sitrat

Ureaz

Metil Kirmizisi (MR)
Voges-Proskauer(VP)
Katalaz

Oksidaz

Malonate

KCN'de iireme

Ornithine Decarboxylase(ODC)-

Glucose'dan asit
Glucose'dan gaz
Lactose

Inositol
Dulcitol

Sucrose
Arabinose
Mannitol
Rhamnose
Raffinose

Salicin

Potizitif Negatif Pozitif %'si
- 62 »
" 62 -
3 59 4.83
61 1 98.38
53 9 85.48
10 52 16.12
49 13 79.03
62 - 100,
= 62 i
54 8 87.09
62 - 100.
62 -
62 - 100.
51 j 2 4 82.26
54 8 87.09
55 7 88.71
12 50 19.35
56 6 90.32
57 5 91.93
56 6 890.:32
56 6 90.32
60 2 96.77
59 3 95.16

tipi 15,16,21,23,25,37 ve 40'tan birer tane saptanmistir. 12'

si tiplendirilememistir.

Sonuglar Tablo 3'de sunulmustur.
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TABLO 2- Klebsiella sugsunun izole edildikleri yerler ve tiirlere gore

dagilim.
Tiirleri Klebsiella | Klebsiella | Klebsiella | Tiplen- Toplam | % si
pneumoniae | ozaenae rhinoscle- dirile-
Yerler
romatis meyen
idrar 31 6 - 2 39 62.9
Digka 10 1 1 - 12 19.5
Cilt
2 - - - 2 3.2
Lezyonu
T E
3
S | Bogaz 3 1 1 - 5 8.0
-
B o
>
o Balgam - 1 - - 1 1.6
=
Kulak 1 i .
Akintisi =l 3 - =8
Safra 1 - - - 1 1.6
Kan 1 - - - 1 1.6
TOPLAM 49 9 2 2 62 100.
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TABLO 3- 40 adet Klebsiella susunun serolojik tipi ve izole edildikleri

yerlere gore dagilimi.

Yerler | Idrar | Digki | Cilt Bogaz | Kulak Safra | Toplam
Kapsiil T. Lezyonu Akintisi
2 16 2 1 1 1 - 21
15 - 1 . = = = 1
16 1 - - - - = 1
21 1 - - - - - 1
23 1 - - - - - 1
25 : 3 - - X N N 1
37 - - :: - - - 1
40 1 - - - - - 1
Tiplendi-| - A = L = 1 12
rilemeyen
TOPLAM 28 7 2 1 1 1 40
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TARTISMA

Klinik olgularda oldukga sik rastlanan Klebsiella grubu
bakterilerin tiir ayriminin yapilmasi ve sikliklarinin saptan-
masl epidemiyolojik acidan dnem tasimaktadir.Klebsiella'larin
serolojik olarak kapsiil Sisme yontemi ile degerlendirilmesi
¢ok titiz bir calismayi gerektirmektedir. Egitilmis kisiler
yada arastiricilara gereksinim vardir. Bu nedenle Klebsiella'
larin serolojik tip tayini belli basli merkezlerde yapilmak-
tadir. Cogunlukla da biyokimyasal tiplendirmeden Yararlanil-
maktadir (1,2,3,5).

Enterobacteriaceae familyasinin Uyelerinin ayiriminda

IMVC testleri esastir. Ancak Klebsiella cinsini digerlerin-
den ayirma da yeterli degildir ve ilave olarak en azindan
hareket ve ODC testleri yapilmalidir. Bununla birlikte bu de-
gerler % 100 sonug¢ vermemekte ve bazi sapmalar gozlenmekte—
dir. Bu nedenle tiplendirmede birgok biyokimyasal testin uy-
gulanmasi ve beraberinde serolojik tipinin tayin edilmesi en
uygun olanidair (1,4,9,10,11).

Klebsiella pneumoniae primer olarak Klebsiella pnomoni-
sinden sorumlu olup, balgamdan izole edilirse de buna ek ola-
rak iriner sistem, yara infeksiyonlara, bakteriyemi ve menen-
Jit etkeni de olurlar (2,12,13,14). Torre ve ark. (15)'nin
yaptiklari bir galismada bakteriyemili hastalarin % 23'ilnde
Klebsiella cinsi bakteri Uretilmis ve bunlarin % 75'inin K1l.
pneumoniae oldugu saptanmistair, Arastiricilar K1. Oozaenae'nin
kKronik atrofik rinitten sorumlu oldugunu ancak farkli Kaynak-
lardan da izole edildigini belirtmigsler ve ayrica yine bazi
sUregen bronsitli ve rinitli hastalarda,Kl.ozaenae ve Kl.rhi-
noscleromatis'in uzun zaman Kaldigina bildirmislerdir(2,6,14,

16). Kl.pnbumoniae ile bdyle bir sliregenlik bildirilmemistir
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(6,17). Bir g¢alismada kornea absesinden Kl.ozaenae izole
edilmistir (18). Cesitli aragstiricilar Klebsiella biyotiple-
rinde sira ile engok Kl.pneumoniae,ikinci siklikta Kl.ozaenae
ve daha az olarak Kl.rhinoscleromatis'i bulmuslardir (1,6).
Bizde ¢alismamizda engok Kl.pneumoniae (%79.03) ve sira ile
Kl.ozaenae (%14,5), Kl.rhinoscleromatis'i (%3.2) saptadik.
Enterobacteriaceae familyasini digerlerinden ayirmada,
yardimci bir test olarak kullanilan katalaz ve oksidaz test
lismamizda katalaz test sonuglari biitiin suslarda pozitif
(%100), oksidaz test ise negatif (%100) bulunmustur.
Klebsiella'larln hareketsiz olmasi, bu bakterileri Ente-
robacteriaceae grubu bakterilerden ayiran en Onemli &zellik-
tir. Shigella ile karigmayacak kadar farkli dzelliklere sahip
olduklari halde, Escherichia coli ve Enterobacter'in hareket-
siz suglarindan kesin ayriminin dikkatlice yapilmasi gerekli-
dir (1,2,20). Arastiricilar Klebsiella'larin TSI besiyerinde
HQS olusturmadiklarini bildirmislerdir (5). Bizim ¢alismamiz-

da da 62 susun tamami hareketsiz olup, TSI'da H_S olusturma-

mislardir. :

Klebsiella grubu bakterilerin sitrat besiyerinde iremesi
ve bu Ozelligi ile Escherichia coli'den ayrilmasi tanicda ko-
laylik saglamaktadir (3,20,21). Bulgularimizda sitrat besiye-
rinde Ureme % 98,4 oraninda pozitif olarak saptanmistir.

Yayinlarda Ureaz pozitifliji % 90-94,5 gibi degisik oran-
larda ifade edilmektedir (1,22). Bu galismada ise iireaz %85, 5
oraninda pozitif bulunmustur.

Cesitli arastiricilar, Klebsiella grubu bakteriler igin
Malonat test sonucunu Kl.ozaenae harig, digerlerinde pozitif
olarak belirtmektedirler (5). Bayri ve ark.(1) calismalarinda

malonat testi % 99,1 pozitif bulmuslardir. Bizim galismamizda

malonata etki % 87,1 olarak gdzlenmistir.
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Klebsiella'larin KCN besiyerinde, Uremeleri, bu bakteri-
leri E.coli'den ayirmada onemli bir testtir.Ancak diger oOzel-
liklerininde incelenmesi ile daha saglikli sonuca varmak miim-
kindiir (2,25). Suglarimizin tamami KCN besiyerinde lremistir.

ODC reaksiyonu, Klebsiella bakterileri igin daima nega-
tiftir., bBu Ozellikleri ile Enterobacteriaceae ailesinin diger
Uyelerinden ayirmada kullanilabilen en givenilir testlerden
birisidir (1,9,20). Bizim ¢alismamizda da ODC %100 negatif
bulunmusgtur.

Mannitol ve glikoza etki Klebsiella taniminda degerli bir
yontem olup bu gruptaki bakteriler genellikle her ikisinide
kullanirlar. Gegitli arastiricilarin Galismalarinda diger se-
ker testlerininde g¢ogunlukla pozitif olduklari ancak bazila-
rinin degisken olduklari belirtilmektedir (1,2,22). Bizim ca-
ligmamizda da glikoz'dan asit olusumu % 100, Rafinoz % 96,7;
Salisin % 95,2; Arabinoz'dan asit olusumu % 91,9; Siikroz,
Mannitol, Ramnoz'dan asit olusumu % 90,3; Inozitol % 88,7;
Glikoz'dan gaz olusumu % 82,3 pozitif sonug vermistir.

Cesitli arastiricilarin tiir tayini ile ilgili yaptiklari
¢alismalarinda tiplendirilemeyen suslarin yizdelerine bakil-
diginda % 6,4 ile % 29 arasinda degisen oranlar gbze carpmak-
tadir (26,27). Calismamizda da biyokimyasal testlerin ince-
lenmesi sonucund:. 62 Klebsiella sugumuzun 2'sinin (%3,2) tiru
tayin edilememistir.

Epidemiyolojik c¢alismalarda biyokimyasal tir tayini ya-
ninda genellikle tercih edilen ve en ¢ok kullanilan serotip-
lendirmedir (1,6). Galismamizda izole edilen Klebsiella grubu
bakterilerden 40'ina uygulanan serolojik tiplendirme sonucun-
da en gok kapsiil tip 2(%52,5); 15,16,21,23,25,37,40'tan birer
tane bulunmustur.40 susun 12'si ise(%30) tiplendirilememistir.

Sonug olarak galismamizda Gesitli hastalik Orneklerinden
Uretilen Klebsiella grubu bakterilerde birinci Sirayi Kl.pne-

umoniae,ikinci sirayi Kl.ozaenae ve UglinclU sirayi da Kl.rhi-

noscleromatis almistar.
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