zole ettigimiz Candida albicans suglarinin yeniden
degerlendirilmesinde ne kadar Candida dubliniensis olarak
belirlendi
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Bu cahsmarin amact Celal Bayar Universitesi Tip Fakdltesi Hastanesi Klinik Mikoloji laboratuvarina gonderilen klinik
orneklerden infeksiyon etkeni olarak tarumlanan Candida albicans suslari arasinda Candida dubliniensis susunun olup
olmadigini arastirmak ve tdr belilenmesinde CHROMagar Candida besiyerinin guvenirliligini saptamakur.
Calismamizda Candida albicans olarak izole ettigimiz 140 susun retrospektif olarak degeriendiriimesi; APl 20C AUX.
CHROMagar Candida, metil blue-Sabouraud dextroz agar, pirincunu Tween-80 agar, 42 °C ve 45 °C" de Sabouraud
dextroz agar besiyerlerinde Greme durumiarina gore yapilmistir. Yzkirk adet susun ikist (% 1.4) Candida dubliniensis,
138'i (% 98.6) Candida albicans olarak tarimianmistr.

Sonug olarak Candida albicans ve Candida dubliniensis’ in tar ayriminda CHROMagar Candida ve 45 °C Sabouraud
dextroz agar yontemlerinin birlikte kullaniimasinin tan 6zguilagu, maliyet ucuziugu ve uygulama kolayliklarndan
dolayr rutin tarida kullaniimasinin uyqun olacagi kanisina varilmistir.

Anahtar kelimeler: Candida albicans, Candida dubliniensis, CHROMagar Candida, Identifikasyon.
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SUMMARY

Reevaluation of Candida albicans strains for the identification of Candida dubliniensis

The aim of this study was to find out whether there is Candida dubliniensis strain in the clinical preperations from Celal
Bayar University Faculty of Medicine Hospital Clinical Mycology Laboratories identified as Candida albicans strains and
to determine the reliability of the CHROMagar Candida medium for identification of the species.

In our study, the evaluation of 140 isolated strains of Candida albicans was performed retrospectively according to
the growth profiles obtained by APl 20C AUX, CHROMagar Candida, methyl-blue Sabouraud dextrose agar. rice flour
Tween-80 agar and Sabouraud dextrose agar at 42 °C and 45 °C. Two (1.4 %) of 140 strains were identified as
Candida dubliniensis while 138 (98.6 %) were identified as Candida albicans.

It is concluded that combined use of CHROMagar Candida and Sabouraud dextrose agar at 45 °C in the diferentia-
tion of Candida albicans and Candida dubliniensis strains is convenient in the routine diagnosis based in Its specifici-
ty. cost-effectiveness and simplicity.

Key words: Candida albicans, Candida dubliniensis, CHROMagar Candida, Identification.

Son 20 yildir mantar infeksiyonlan sikliginda artis (4. 5). Bunlardan 157: Candida albicans, Candida
gorUimektedir. Mantar infeksiyonlan arasinda en stellatoidea, Candida catenulata, Candida dattila,
sik rastlanan etkenler Candida’lardir. Baslca insi- Candida famata, Candida glabrata, Candida
dans artis nedenleri arasinda genis spektrumlu guillermondii, Candida inconspicua, Candida
antibiyotik kullanimi, uzun sdreli kanser tedavisi, kefyr, Candida krusei, Candida lusitaniae, Candida

parapsilosis, Candida pulcherrima, Candida tropi-
calis ve Candida zeylanoides patojen olarak kabul
edilmektedir. Fakat artan ilac kullamimi, cerrahi
girisim, organ nakli, AIDS vb. durumlara bagl
olarak diger turlerin de patojen olabileceg
Bugun tespit edilen 200 kadar Candida tara vardir dastuntlmektedir (2, 3, 5).

organ transplantasyonu, HIV infeksiyonlarindaki
artis, genetik defektler vb. bulunmaktadir (1, 2).
Candida infeksiyonlarinda etken olarak ilk sirada
Candida albicans yer almaktadir (1, 3.
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1995 wilinda Dublin'de C. albicans ile fenotipik
ureme ve gorunum ozellikleri cok benzerlik
gosteren Candida dubliniensis susu tanimlanmustir
(3, 6, 7). Yeni tarumlanan bu sus ilk olarak oral
kandidiazisli hastalardan [AIDS hastalan, insdlin
bagimit diabetikler, immunsdprese hastalar) izole
edilmistir. Yapilan calismalarda C. dubliniensis’in C.
albicans’a benzer normal flora elemant olarak
bulunabildigi gosterilmistir. Ancak immun  sistermn
baskilanmas! veya bozukluklarinda patojen hale
gecebilmektedir (6, 8). Ayrica C. dubliniensisin C.
albicans'tan farkli olarak antifungal olarak
kullandan ajaniardan flukonazol'a karsi hizia in
vitra direnc gelistirdigi bildirilmistir. Bu nedenle C.
dubliniensis’in diger Candida tarlerinden ozellikle
C. albicans’tan aywic tanisinin yapilmasmin
gerekliligi vurgulanmaktadir (7, 9).

Bu calismanin amac retrospektif olarak klinik
orneklerden izole edilmis ve C. albicans olarak
tanimlanan suslarm C. dubliniensis yonunden
arastirmak ve ayircl tanida kullanilacak mikolojik
yontemnlerin rutin uygulanabilirigini incelermektir.

GEREG VE YONTEM

Bu calismaya; 1999-2000 tarihlerinde Celal Bayar
Universitesi Tip Fakultesi Hastanesi Mikrobiyoloji ve
Klinik Mikrobiyoloji AD Klinik Mikoloji laboratu-
varnna gonderilen klinik drneklerden izole edilen
474 adet maya susundan tanimlanan 140 C. albi-
cans susu alinmist. Suslann her biri farkll hastalar-
dan izole edildi. C. albicans tarnmlanmasi germ
tup olusturma ve pirincunu Tween-80 agar besi-
yerinde klamidospor olusturmalarina gére
yapilmisti. Calismada kalite kontrol susu olarak C.
albicans ATCC 10039 ve C. dubliniensis CD 36 kul-
lanildi.

Saklama islemi: C. albicans tanisi konan 140 adet
susun herbirinden oze ile alinan ornekler cam tup
icine hazirlanmis Sabouraud dektroz agar [SDA)
besiyerlerine ekildi. Ekim yapilan cam tupler 48
saat 37 °Cde inkube edildikten sonra eksi 70
°C'deki sogutucuya kaldiridi.

Calisma baslangicinda stok suslar eksi 70 °C'deki
sogutucudan cikanlarak 6ze ile SDA besiyeri plak-
larina pasajlan yapildi. 37 °C'de 48 saat inkube
edildi. C. dubliniensis tanimlanmast icin;

= GermtUp ve klamidospor olusturma,
*CHROMagar Candida besiyerinde Gretme,
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= Metilen mavili Sabouraud dekstroz agar [MB
SDA) besiyerinde Uretme,

sFarkll 151 derecelerinde Uretme,

»Karbonhidrat asimilasyon testi {API 20C ALX )
ayiric tani yontemileri uygulandi.

CHROMagar Candida besiyeri; (CA, CHROMagar,
Fransa). Her bir susun 0.5 Mc-Farland’a gore
hazirlanmis  sUspansiyonlarindan CHROMagar
Candida besiyeri plaklanna ekim yapilmis ve 37
°C'de 48 saatlik inkUbasyon sonunda besiyerinde
Ureyen maya kolonileri renk olusturmalarina gore
degerlendirildi.

Methyl-blue Sabouraud dekstroz agar besiyeri;
(1g/l Methyl-Blue, 63g/I Sabouraud dekstroz
agar). Her bir susun 0.5 Mcfarland’'a gore
hazirlanmis suspansiyonlarindan MB-SDA besiyeri
plaklanna ekimi yapilarak ve 37 °C de 48 saat
karanlik ortamda inklbe edildi. InkUbasyon sonur-
da isiksiz ortamda uzun dalga ultraviole 151G
altinda degerlendirildi.

Farki 1si derecelerinde Gretme: Her bir susun 0.5
Mc-Farland’'a goére hazirlanmis  suspansiyon-
larindan SDA besiyeri plaklarina her bir sus icin 3
ayrl ekim yapildi. Birinci plaklar 37 °C'de, ikinci
plakiar 42 °C'de, Uctncu plaklar 45 °C'de 48 saat
inkUbe edildi. Inkbasyon sonucunda her susun
Uc plaktaki reme durumlan karsilastridi.

Karbonhidrat Asimilasyon Testi: APl 20C AUX
(bioMerieux - France) hazir kitleri kullanilarak 140
adet calisma ve hir adet kontrol susu ile calisidi. Kit
calisma standardina uygun olarak SDA piaklarinda
canlandirimis olan maya kolonilerinden maya sus-
pansiyonu hazirlandi. Herbir maya suspansiyonu
kit kuyucuklarina inokdle edildikten sonra 48-72
saat 30 °C'de etlvde inkube edilerek manuel ve
otomatize mini APl cinaziyla degerlendirildi.

BULGULAR

Calismaya alinan 140 adet maya susunun Kklinik
orneklere gore dagilimi Tablo!'de gosteriimekte-
dir.

C. albicans olarak tarnimlanan 140 susun C
dubliniensis varligin saptamak amaciyla ayirici tani
yontemnleri ile yeniden degerlendiriimesi ile elde
edilen sonuglar;

Germ tup ve klamidospor olusturmalarina gore
140 adet C. albicans susu tekrar incelenmistir.



ar :21
Sap 2

Germtup ve klamidospor olusumiarinin coklugu-
azligy yapisinda belirgin bir fark saptanamamistir.

CHROMagar Candida yontemiyle; C. albicans
tanimlamasina uyan acik parlak yesil renkli koloni
morfolojisinde 129 adet sus. C  dubliniensis
tanimlamasina uyan mat koyu yesil koloni mor-
folojisinde 11 sus saptanmustir (Sekil 1).

MB-SDA yontemiyle; C. albicans tanimlamasina
uyan uzun dalga boyu ultraviole isiginda sari flo-
resan renk veren 131 adet sus, C. dubliniensis
tanimlamasina uyan floresan vermeyen 9 adet sus
saptanmistir.

Farki 1si derecelerinde Uretme 37 °C'de; SDA
besiyeri plaklarinda Ureyen 140 adet susun ve
kontrol susunun koloni morfolojileri arasinda bir
fark saptanamamustir. 42 °C" de; SDA besiyeri plak-
lannda normal koloni buydklagune ulasan 132
adet sus ve kontrol susu C. albicans, zayif Greme
gosteren 8 adet sug C. dubliniensis olarak
tanuimlanmustir. 45 °C'de; SDA besiyeri plakiarinda
Greme gorulen 134 adet sus C. albicans, ureme
goéralmeyen 6 adet sus muhtemel C. dubliniensis
olarak tanimlanmistir.

APl 20C AUX yontemiyle; Karbonhidratlar asimile
etmelerine gore 138 adet sus C. albicans, iki adet
sus C. dubliniensis olarak tanimlanmistir. Ayirici
tanimlamada kullanilan bes farkli yontemle C.
dubliniensis izolasyonu icin yapilan calismalarda
sadece iki sus tum yontemlere uyguniuk goster-
mistir (Tablo 2). Bu suslann biri bronkoalveolar
lavaj digeri vajinal ornekten identifiye edilmistir.

TARTISMA

Tablo1: [zole edilen Candida suslarinin klinik orneklere gore dagiimi

lzole ettigjimiz Candida albicans susiarinin yeniden
degerlendirimesinde ne kadan Candida dubliniensis olarak
belirlendi

C. albicans olarak stoklanan suslardan en eski C.
dubliniensis tanimlamasi 1957 yilinda postmortem
bir akcigerden elde edilen stok susundan
yapiimistir (6, 10). Tarkiye'deki ilk izalasyonlar
1998'de Hilmioglu ve ark. ile 1999°da Yucel ve
ark. tarafindan yapilmistir (7, 11). C. dubliniensis’in

Sekil 1: CHROM Agar Candida besiyerinde Candida
albicans'a uyan kolonilerin makroskobik goranumu

ilk izolasyonlan HIV infekte bireylerde tekrarlayan
agiz kandidozlarindan yapilmistir. Sonraki yillarda-
ki arastrmalarda vajen, akciger, bagrsak, deri,
trnak ve derin organ infeksiyonlarinda etken
oldugu bildirilmigtir (7).

Candida‘lanin hif yapilarinin, klamidospor ve blas-
tospor olusumiarinin mikroskopta gézlemlenmesi
icin piringunu veya misirunu Tween-80 agar besi-
yerleri tani amach kullaniimaktadir (1,11). Tintelnot
ve ark. (12) C. albicans olarak tanimlanan 170
susun 53 (%31) adedini C. dubliniensis olarak
tanimlamislardir. Bu suslarda bol miktardaki klami-

Ornek TUrG Izolat Sayisi [n) _ %
Vajinal suruntd 63 45.0
Agiz ici surantust 26 18.6
Diski 12 86
Ayak Parmak Arasi (APA) kazintisi 9 6.4
idrar 7 5.0
El kazintisi 6 43
Kulak surantast 5 3.6
Inguinal kazinti 5 3.6
Balgam 4 2.8
Bronko Alveolar Lavaj (BAL) 1 0.7
Kan 1 0.7
Karneal sardntd 1 0.7
Toplam 140 100.0




Selcuk Tip Derg
2005

Sekil 2: CHROM Agar Candida Desiyeninge (andaica Gubii :
lensis'e uyan koloniterin makroskobik goranimed

Z Cetinkaya, S. Kurutepe, B. Ozbakkalodlu,
K.Degerl], 5. Sardcdodfiu

CHROMagar Candida besiyerinde koyu mat yesil
koloni morfolojisi gosterdikierini belirtmislerdir.
Jabra-Rizk ve ark. (17) C. albicans olarak
tanimlanan 699 sustan DNA karyotip analiziyle 8
adet C. dubliniensis susu izole etmisler ve sekiz
susun  tamaminin CHROMagar Candida besi-
yerinde koyu mat yesil koloni olusturdugunu sap-
tamuglardir. Jabra-Rizk ve ark. (18] C. albicans
olarak izole edilen 1251 sustan 15 adedini C.
dubliniensis olarak tanmmlamislardir. 15 susun
tamaminin  CHROMagar Candida besiyerindeki
koloni goranumilerinin koyu mat yesil renkte
oldugunu saptamislardir (18). Bizim calismamizda
cesitl klinik orneklerden izole ettigimiz 140 adet C.

Tablo 2: Kullanilan tani yontemlerine gére izole edilen Candida albicans ve Candida dubliniensis susiannin dadilimi

Tani Yontemi Candida albicans % Candida %
(n) dubliniensis(n)
CHROMagar Candida 7 129 92.1 1 7.9
Methyl-blue Sabouraud dekstroz agar 131 93.6 9 6.4
37 °C'de Sabouraud dekstroz agar'da Ureme 140 100.0 = 0.0
42 °C'de Sabouraud dekstroz agar'da Ureme 132 94.3 8 57
(Zayif Greme)
45 °C'de Sabouraud dekstroz agar'da Ureme 134 95.7 6 4.3
({Ureme yok)
138 1.4

APl 20C AUX

98.6 2

dospor olusumunu 46 (% 87) o&rnekte
gormaslerdir. Sullivan ve ark. {13) C. dubliniensis
ve C. albicans suslarinin germtlp ve klamidospor
olusumlarinin birbirine ¢ok benzer yapida olduk-
larint bildirmislerdir. Yacel ve ark. (11) ¢imlenme
borusu ve klamidospor olusumlarina bakarak C.
dubliniensis ve C. albicans ayirminin zor olacagini
iletmislerdir. Bizim calismamizda 140 adet C. albi-
cans susu germ tap ve klamidospor olustur-
malanna gore incelenmistir. Germtup ve klami-
dospor olusumlarinin ¢oklugu-aziigr yapisinda
belirgin bir fark gérdlmemistir. C. dubliniensis ve
C albicans suslannin germtUp ve klamidospor
olusum miktarina gore tanimlanmasinin goéreceli
bir tanimlama olacag kanisina varilmustir.

Kromojenik substrat iceren CHROMagar Candida
besiyerinde C. dubliniensis kolonileri koyu mat
yesil, C. albicans kolonileri ise acik mavi-yesil renk-
te gorulrier (6, 14). Ancak C. dubliniensis’in stok
suslarinda ve sik pasajlarinda stabilitesini kaybetme
thtimalinin oldugu bildirilmistir (6, 15). Polacheck
ve ark. (16) HIV tasimayan bireylerden elde edilen
5 adet C. dubliniensis susunun tamaminn
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albicans susunun tamami retrospektif olarak

CHROMagar Candida besiyerindeki koloni renk
gorunumierine gore Incelenmistir. Koyu-mat-yesil
gorunumunde 11 (% 8.5), acik-parlak-yesil
gorunumunde 129 (% 91.5) adet sus
saptanmistir.  Koyu-mat-yesil koloni goruntmii
suslar muhtemel C. dubliniensis, acik-parlak-yesil
koloni goranumlt suslar C. albicans olarak
tanimlanmistr. Retrospektif CHROMagar Candida
yontemiyle yapilan C. dubliniensis tanimlamasinin
benzer sekilde yapilan calismalarla tam olarak
uyum saglamadigi gordalmustlr (6, 15). Bunun
nedeninin stok kdltarlerde ¢alisiimasindan  kay-
naklanmis olabilecedi kanisina vanlmistir.

MB-SDA beslyerinde Ureyen C. dubliniensis koloni-
lerinin uzun dalgaboyu ultraviole 1siginda floresan
vermedikleri, C. albicans kolonilerinin ise sari renk
floresan verdikleri gordimustar. Sik pasaji yapilan
suslarda C. albicans klonilerinin florasan renk
olusumiarinda azalma olabilecegi bildirilmistir (6).
Yucel ve ark. (11) C. albicans clarak tanimlanan 54
susun 13 (% 22.2) adedini C. dubliniensis olarak
tanimlamiglardir. Onug susun MB-SDA besiyerinde
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wood lambasiyla yaptiklan incelemede floresan
vermedigini saptamislardir (11). Kantarcioglu ve
ark. (19) C. albicans olarak izole edilen 129 susun
tamamini MB-SDA calismuslar, 116 susun woaod
lambastyla sar renk floresan verdigini, 13 susun
ise vermedigini bildirmislerdir. Bizim calismamizda
C. albicans olarak izole ettigimiz 140 adet sus MB-
SDA besiyerindeki koloni floresan olusumlarina
gore incelenmistir. 131 susun uzun dalgaboyu
ultraviole siginda sari renk floresan verdigi; 9 (%
6.4) adet susun floresan vermedigi gorulmustur.
Floresan veren suslar C. albicans, vermeyenler
muhtemel £ dubliniensis olarak
degerlendirilmistir. Retrospektif C. dubliniensis ve
C. albicans'in ayinc tarusinda MB-SDA besiyeriyle
yaptgmiz calismanin benzer ¢alismalarla uyumlu
oldugu, ancak bu yontemle yabanci tlkelerde cok
az calsma yapildigr gorulmuastur.  Bunun
nedeninin bu testte standart calisma metodu
olusturmanin guclugu ve C. albicans kolonilerinin
kisa surede floresan o©zelliklerini kaybetme
olasihgindan kaynaklanmus olabilecegi
dustnulmustar.

C. dubliniensis suslart 37 °Cde lyi Uremelerine
ragmen 42 °C ve 45 °C'de uremelerinin ¢ok zayif
oldugu yada hic uremedikleri; bunun tersine C.
albicans suslarinin 37 °C, 42 °C ve 45 °Clerde lyi
ureme gosterdigi bildirilmistir (6). Pinjon ve ark.
120 C. dubliniensis ve 98 C. albicans susunun
Sabouraud glukoz agar besiyerinde 42 °C ve 45
°C'de uremelerini incelemislerdir. C. dubliniensis
suslarinin 11 adedinde 42 °C'de sinirh ureme
gorulmus, 109 adedinde Ise ureme
gorulmemistir. 45 °C'de ise hicbir susta Ureme sap-
tamamuslardir. C. albicans suslarinin tamaminin 42
°C ve 45 °C'de lyi uredigini gormuslerdir. Bu yon-
temin retrospektif stok maya koleksiyonlarinda C.
albicans ile C. dubliniensisin ayirici tanisinda kul-
lanilabilecegini bildirmislerdir (9). Jabra-Rizk ve ark.
(18) 1251 C. albicans stok susunu 45 °C'de SDA
besiyerindeki uremelerini incelemisler, 151 (% 1.2)
susun 45 °C'de uremedigini ve bunlan C. dubli-
niensis olarak tanimladiklarint bildirmislerdir.
Hilmioglu ve ark. (20) C. albicans olarak izole ettik-
leri 130 susun SDA besiyerinde 42 °C ve 45 °C
Uremelerini incelemisler, dort adet susun 42 °C'de
zayif Greme goéruldugunu, 45 °C'de ise uUreme
gorulmedigini bildirmisler ve bunlan C. dublinien-
sis olarak tanimlamuslardir. Arikan ve ark. (21) C.
albicans olarak izole ettikleri 213 susun cornmeal
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[zole ettigjimiz Candida albicans susiannin yeniden
degeriendirimesinde ne kadarn Candida dubliniensis olarak
belirlendi

tween 80 agar'da 45 °C aremelerini ve ID 32C sis-
tem inceleme sonucu 2 (% 0.9) C. dubliniensis
tanimladiklarini bildirmislerdir. Bizim calismamizda
C. albicans olarak tanimladigimiz 140 sus
eszamanlh SDA besi yerinde 37 °C, 42 °C ve 45
°C'de uremeleri incelenmistir. 37 °C’ deki plaklarin
tamaminda suslarin benzer sekilde iyi uredikler
goruimustur. 42 °C'de 8 (% 6) adet susta zayif
ureme oldugu, 45 °Cde ise 6 (% 4.5) adet susta
treme olmadigi géralmuastar. 42 °C'de zayif
treme olan ve 45 °C'de ureme gorulmeyen suglar
muhtemel C. dubliniensis olarak tanimianmustir. C.
albicans ve C. dubliniensis'in retrospektif farkli isi
derecelerinde uretme testleriyle (Ozellikle 45 °C)
ayinc tanisinin, yapilan diger calismalarla benzer-
lik gbsterdigi gorulmustur.

Karbonhidrat asimilasyon testlerinin (APl 20C AUX
vb.) C. dubliniensisin erken ayinc tanisinda kul-
lanabilecegi ancak test sonuclarnnin yorumilan-
masinin gucluga bildirilmistir (6). Gales ve ark. (22)
66 C. dubliniensis, 100 C. albicans olarak
tanimlana suslarn APl 20C AUX yontemiyle incele-
misler, 66 C. dubliniensis susunun t@maminin
D-Xylose (XYL) ve a-Methyl-D-Glucoside [MDG)
asimile etmediklerini; 100 C. albicans susunun 96
(% 96) adedinin D-Xylose'l, 54 (% 54) adedinin o—
Methyl-D-Glucoside'yi asimile ettiklerini
gdrmuslerdir. Bu yontemle C. albicans ve C
dubliniensis ayirici tanisinin 6zgullugunun yuksek
oldugunu bildirmislerdir (22). Pincus ve ark. (23}
C. dubliniensis olarak tanmlanan 80 susu APl 20C
AUX yontemiyle calismislar ve kirksekiz saat
inktbasyon sonundaki asimilasyon degerlerini
Glycerol % 88, D-Xylose % 0., a-Methyl-D-
Glucoside % 0, Trehalose % 15; 72 saat inkubas-
yon sonunda Glycerol % 98, D-Xylose % 0, o~
Methyl-D-Glucoside % 0, Trehalose % 99 olarak
bulmuslardir. Bu sonuclara gore yaptklar tanimia-
mada 48 saat inkubasyon sonucu 80 susta % 85
C. dubliniensis, % 12 C.albicans % 4 tanimlana-
mamis sus;, 72 saat inkubasyon sonunda % 1 C
dubliniensis, % 95 C. albicans % 4 tarimlana-
mamis sus sonucunu elde etmiglerdir. C. dubli-
niensis’e ait hatali negatifliklere Trehalose’nin C
dubliniensiste olmamasi, C. albicansta olmasi
gereken asimilasyonunun her iki susta da
olusmasinin neden oldugunu belirtmislerdir (23).
Jabra-Rizk ve ark. (17) 699 C. albicans susundan
tarimiadiklan sekiz adet C. dubliniensis susunu API
20C AUX testi ile calismislardir. Calismalarindaki
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suslarin yedisinin C. albicans, birinin C. dublinien-
sis  oldugunu  Dbildirmislerdir ~ (17).  Bizim
calismamizda C. albicans olarak izole ettigimiz 140
sus APl 20C AUX testiyle 48 ve 72 saat inkubasyon
soniarinda karbonhidrat asimilasyonlari
degerlendirilmistir. ki susun Glycerol'u asimile
ettigi;, D-Xylose, o—Methyl-D-Glucoside ve
Trehalose'yi asimile etmedigi gorulmus ve bu
suslar C. dubliniensis olarak tanmlanmistir. AP
20C AUX karbonhidrat asimilasyon testiyle C. albi-
cans ve C. dubliniensis aywicr tanisinin trehalose
asimilasyon degerlendirmes! disinda benzer
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